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23611 Sereetz

23626 Ratekau
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Planungsunterlagen

Grundlage der Berechnung sind die Entwurfszeichnungen vom 27.10.2021

Berechnungsunterlagen:

Vorschriften:
EC 0, DIN EN 1990/NA:2010 Grundlagen der Tragwerksplanung
EC 1, DIN EN 1991-1-1/NA:2010 Wichten, Eigengewichte, Nutzlasten
EC 1, DIN EN 1991-1-3/NA:2010 Schneelasten
EC 1, DIN EN 1991-1-4/NA:2010 Windlasten
EC 1, DIN EN 1991-1-5/NA:2010 Temperatureinwirkungen
EC 1, DIN EN 1991-1-7/NA:2010 Außergewöhnliche Einwirkungen
EC 2, DIN EN 1992-1-1/NA:2011 STB-Bemessungsregeln für den Hochbau
EC 2, DIN EN 1992-1-2/NA:2010 STB-Tragwerksbemessung im Brandfall
EC 3, DIN EN 1993-1-1/NA:2010 Stahlbau-Bemessungsregeln für den Hochbau

Baustoffe:

Stahlbeton nach DIN EN 1992
Betonstabstahl nach DIN EN 1992: gerippt BSt 500S(A)
Profilstahl nach DIN EN 1993: St 37-2
  entspricht Stahlsorte S235JR nach DIN EN 10025.2

Für die Güte der einzubauenden Materialien und die Standsicherheit der Montagezustände 
haften die ausführenden Unternehmer.

Software:

mb AEC Software GmbH   Europaallee 14, 67657 Kaiserslautern

Allgemeines:

Diese Berechnung wurde sorgfältigst und unter Berücksichtigung der gültigen Vorschriften 
aufgestellt. Es wird vorausgesetzt, dass die Umsetzung in Konstruktionszeichnungen und die 
Realisierung auf der Baustelle ausschließlich durch qualifiziertes Fachpersonal erfolgt.

Die Bauteile sind druck- und zugfest miteinander zu verbinden.
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Pos. V1 Wind- und Schneelastzonen

Gebäude
Gebäudestandort Postleitzahl PLZ = 23611  

Ortsname Ort = Bad Schwartau  
Ortsteil OT = Zentrum  

Gemeinde Gemeindeschlüssel AGS = 01055004  
Bundesland Schleswig-Holstein   

Geodätische Daten Geogr. Breite φ = 53.91883 °
Geogr. Länge λ = 10.69885 °

Geograf. Daten Geländehöhe ü. NN Hs = 15.00 m
Windzone WZ = 2  
Schneelastzone SLZ = 2  
char. Schneelast sk = 0.85 kN/m2

Norddeutsches Tiefland

Pos. Wind Dach mit Schnee u. Wind für Regelfall

System Gebäudedaten
Abmessungen Gebäudebreite B = 19.00 m

Gebäudelänge L = 37.00 m
Gebäudehöhe (Höhe Flachdach) H = 7.50 m

Geograf. Angaben Geländehöhe über NN A = 15.00 m
Windzone WZ = 2  
Schneelastzone SLZ = 2  
Standort Binnenland

Geometrie Flachdach
Traufbereich mit Attika
Attikaüberstand hp = 0.50 m

Wandöffnungen geschlossene Außenwände

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Qk.S  Schneeeinwirkung  
  Schnee- und Eislasten für Norddeutsches Tiefland  
  Qk.S min/max Werte  
Qk.W  Windeinwirkung  
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte  

Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebäudelage im norddeutschen Tiefland 
wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP 
zu 4.3(1) zusätzlich als außergewöhnliche Einwirkung 
mit 2.3-fachen Lastwerten berücksichtigt.

Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anströmrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit vb,0 = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck qb,0 = 0.39 kN/m²
Bezugshöhe ze = 8.00 m
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.61 kN/m²
Lasteinflussfläche A ≥ 10.00 m²
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Qk.W.000
Richtung Θ=0°

Bereichsgröße eD = 15.00 m
 eW = 15.00 m

Winddruckverteilung
M 1:500

19.00

0.61

8.
0

0

qp(z) [kN/m²]

Bereichseinteilung
M 1:500

Draufsicht

Wind
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D E
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M 1:500

F

G

F

H I
Wind

1.50

6.00 11.50

3
.7

5
3.

7
5

19.00

3
7

.0
0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 3.00 7.50 -1.40 -1.20 -0.73
B 12.00 7.50 -1.10 -0.80 -0.49
C 4.00 7.50 -0.50 -0.50 -0.31
D 37.00 7.50 1.00 0.72 0.44
E 37.00 7.50 -0.50 -0.34 -0.21

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 1.50 3.75 -1.93 -1.33 -0.81
G 1.50 29.50 -1.53 -0.87 -0.53
H 6.00 37.00 -1.20 -0.70 -0.43
I- 11.50 37.00 -0.60 -0.60 -0.37
I+ 11.50 37.00 0.20 0.20 0.12

Qk.W.090
Richtung Θ=90°

Bereichsgröße eD = 15.00 m
 eW = 15.00 m

Winddruckverteilung
M 1:500

37.00

0.61

8.
00

qp(z) [kN/m²]
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Bereichseinteilung
M 1:650

Draufsicht

W
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d
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Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 3.00 7.50 -1.40 -1.20 -0.73
B 12.00 7.50 -1.10 -0.80 -0.49
C 22.00 7.50 -0.50 -0.50 -0.31
D 19.00 7.50 1.00 0.70 0.43
E 19.00 7.50 -0.50 -0.30 -0.18
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Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 1.50 3.75 -1.93 -1.33 -0.81
G 1.50 11.50 -1.53 -0.87 -0.53
H 6.00 19.00 -1.20 -0.70 -0.43
I- 29.50 19.00 -0.60 -0.60 -0.37
I+ 29.50 19.00 0.20 0.20 0.12

Qk.W.180
Richtung Θ=180°

Bereichsgröße eD = 15.00 m
 eW = 15.00 m

Winddruckverteilung
M 1:500

19.00

0.61

8.
00

qp(z) [kN/m²]

Bereichseinteilung
M 1:500

Draufsicht

Wind
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B
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C
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Wind

Ansicht
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M 1:500

F

G

F

HI
Wind

1.50

7.50
3

.7
5

3.
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5

19.00

3
7

.0
0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 3.00 7.50 -1.40 -1.20 -0.73
B 12.00 7.50 -1.10 -0.80 -0.49
C 4.00 7.50 -0.50 -0.50 -0.31
D 37.00 7.50 1.00 0.72 0.44
E 37.00 7.50 -0.50 -0.34 -0.21

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 1.50 3.75 -1.93 -1.33 -0.81
G 1.50 29.50 -1.53 -0.87 -0.53
H 6.00 37.00 -1.20 -0.70 -0.43
I- 11.50 37.00 -0.60 -0.60 -0.37
I+ 11.50 37.00 0.20 0.20 0.12

Qk.W.270
Richtung Θ=270°

Bereichsgröße eD = 15.00 m
 eW = 15.00 m

Winddruckverteilung
M 1:500

37.00

0.61

8.
00

qp(z) [kN/m²]
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Bereichseinteilung
M 1:650

Draufsicht

W
in

d

3
7

.0
0

19.00

E

D

A

3.00

B

12.00

C

22.00

Wind

Ansicht

M 1:500

FGF

H

I

W
in

d

1
.5

0

7.
5

0

3.75 3.75

19.00

3
7

.0
0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 3.00 7.50 -1.40 -1.20 -0.73
B 12.00 7.50 -1.10 -0.80 -0.49
C 22.00 7.50 -0.50 -0.50 -0.31
D 19.00 7.50 1.00 0.70 0.43
E 19.00 7.50 -0.50 -0.30 -0.18
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Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10

 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 1.50 3.75 -1.93 -1.33 -0.81
G 1.50 11.50 -1.53 -0.87 -0.53
H 6.00 19.00 -1.20 -0.70 -0.43
I- 29.50 19.00 -0.60 -0.60 -0.37
I+ 29.50 19.00 0.20 0.20 0.12

Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden sk = 0.85 kN/m²
Formbeiwert für Schneelast μ1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.68 kN/m²

Nordd. Tiefland Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
als außergewöhnliche Einwirkung

Schneelasten außergew. Schneelast auf Boden sAd = 1.96 kN/m²
Schneelast auf dem Dach s = 1.56 kN/m²
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Pos. 1 Sturzträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:35

A Bz
1

4.20

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 4.20 0.0 fest S 235 2x HEB 140

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 4.20 20.0 Mauerw. fest frei

Lager a1,min hc Art
 [m] [m]  
A 0.25 2.50 Mz 12/NM II
B 0.25 2.50 Mz 12/NM II

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 2x HEB 140 86.0 0.68

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 4.20  0.68 0.0
 (a)  1  0.00 4.20  9.86 0.0

(a) Mauerwerk 1.5*0.365*18 = 9.86 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk   
häufig 3    1.00*Gk   
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Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 22.11 1 29.85 2
  2.10 23.22 1 31.35 2 0.00 1 0.00 2
  4.20 0.00 1 0.00 2 -29.85 2 -22.11 1

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (Umhüllende)

Kombinationen Verformung wz,d[mm]

6.73

Tabelle Verformungen (Umhüllende)

  x wz,d,min Ek wz,d,max Ek
  [m] [mm]  [mm]  
Feld 1  0.00 0.00 3 0.00 3
  2.10 6.73 3 6.73 3
  4.20 0.00 3 0.00 3

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN 
EN 1996

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 2x HEB 140 432.0 246.0 3020.0 40.2
   157.0 61.6 1100.0  

Stahlbau Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
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Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 12/NM II
Steinart Mauerziegel
Steintyp Vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mörtelgruppe Normalmauermörtel NM II
charakt. Druckfestigkeit fk = 5.37 N/mm²

HEB 140
M 1:10

1

2

y

z

14
0

140 140

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1993, DIN EN 1996

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 4.20 m)       
 0.00 2 1/1 0.00 29.85 0.00 0.13 
      17.37   
      30.08   
 2.10 2 1/2 31.35 0.00 72.56 0.31*
      0.00   
      72.56   
 4.20 2 1/1 0.00 -29.85 0.00 0.13 
      17.37   
      30.08   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 4.20 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -7.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

Zwischenwerte x Ek KLy Ncr c2 C1 Mcr λLT

 [m]  [-] [kN] [cm2] [-] [kNm] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 4.20m,  Lcr,z = 4.20m)       
 0.00 1 KL b 1292.45 292 1.13 207.76 0.75
 2.10 2 KL b 1292.45 292 1.13 207.76 0.75
 4.20 1 KL b 1292.45 292 1.13 207.76 0.75

Nachweis x Ek My,d My,Rd χLT f χLTmod η  
 [m]  [kNm] [kNm] [-] [-] [-] [-]  
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 4.20m,  Lcr,z = 4.20m)        
 0.00 1 - 105.11 0.85 0.97 0.87 0.00 
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 2.10 2 31.35 105.11 0.85 0.97 0.87 0.34*
 4.20 1 - 105.11 0.85 0.97 0.87 0.00 

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.09 560.0A 3.04 29.85 185.72 0.16
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 2.10 3 6.73 6.73 l/300 = 14.00 0.48

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Gk A 22.11 22.11
 B 22.11 22.11

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Mauerwerksaufl. Lager A 0.00   OK 0.16
 Nachweis E-E Feld 1 2.10   OK 0.31
 Stabilität Feld 1 2.10   OK 0.34

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 2.10   OK 0.48
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Pos. 2 Stb.-Balken (Prallwand)

Querschnitt um 90° gedreht

System Mehrfeldträger
System

M 1:315

A B C D E F G H
1 2 3 4 5 6 7

5.90 5.90 4.90 4.90 4.90 4.90 4.90

36.30

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1-2 5.90 C 25/30 20.0/24.0
3-7 4.90   

Auflager Lager x b Art KT,z

 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 36.5 Beton fest
B 5.90 36.5 Beton fest
C 11.80 36.5 Beton fest
D 16.70 36.5 Beton fest
E 21.60 36.5 Beton fest
F 26.50 36.5 Beton fest
G 31.40 36.5 Beton fest
H 36.30 20.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Qk.W.000 Qk.W.090

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre

    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 36.30  1.18
Einw. Qk.W.090 (b)  1  0.00 36.30  -1.31

(a) Winddruck 0.44*5.365/2 = 1.18 kN/m

(b) Windsog -0.49*5.365/2 = -1.31 kN/m
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Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.50*Qk.W.000   
 2    1.50*Qk.W.090   

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
st./vor. Auflagerkr. 3    1.50*Qk.W.090   
 4    1.50*Qk.W.000   

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30  25 31000

B 500SA 500  200000

Querschnitt Art b h A Iy
 [cm] [cm] [cm2] [cm4]
RE 20.0 24.0 480 23040
RE: Rechteckquerschnitt

Expositionsklassen 
Abs. 4.2, 4.4

Expositionsklassen
Kante  Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder ständig nass
  WO Weitgehend trockener Beton

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
 cmin,o Δcdev,o d'o cmin,u Δcdev,u d'u cmin,s Δcdev,s

 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 10 34 10 10 34 10 10
Feld 2 10 10 34 10 10 34 10 10
Feld 3 10 10 34 10 10 34 10 10
Feld 4 10 10 34 10 10 34 10 10
Feld 5 10 10 34 10 10 34 10 10
Feld 6 10 10 34 10 10 34 10 10
Feld 7 10 10 34 10 10 34 10 10

Mindestmomente 
5.3.2.2(3)

Kombinat. Aufl. min Ml max Ml min Mr max Mr

  [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb.  B -4.70 5.24 -2.94 3.27
  C -2.94 3.27 -1.97 2.20
  D -1.97 2.20 -1.97 2.20
  E -1.97 2.20 -1.97 2.20
  F -1.97 2.20 -1.97 2.20
  G -1.97 2.20 -3.20 3.56

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 
1992-1-1:2011-01
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Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
Feld 1 (L = 5.90 m)         
 0.00 1 - 0.004 20.6 - 0.54M
   1 - 0.005 18.9 - 0.54M
 0.12a 2 -0.53 0.020 20.5 0.06 0.54M
   1 0.48 0.027 18.8 0.05 0.54M
 2.31* 2 -5.25 0.070 20.1 0.57 0.57 
   1 4.72 0.100 18.7 0.51 0.54M
 4.13 2 -1.96 0.039 20.3 0.21 0.54M
   1 1.76 0.055 18.7 0.19 0.54M
 5.72a 1 -5.57 0.072 20.0 0.61 0.61 
   2 6.20 0.109 18.9 0.68 0.68 
 5.90 1 -5.63 0.073 20.0 0.62 0.62 
   2 7.46 0.117 19.1 0.82 0.82 
           
Feld 2 (L = 5.90 m)         
 0.00 1 -5.63 0.073 20.0 0.62 0.62 
   2 7.46 0.117 19.1 0.82 0.82 
 0.18a 1 -5.69 0.073 20.0 0.62 0.62 
   2 6.34 0.111 18.9 0.69 0.69 
 1.77 2 -0.63 0.019 20.5 0.07 0.54M
   1 0.56 0.027 18.8 0.06 0.54M
 3.21* 2 -2.68 0.047 20.3 0.29 0.54M
   1 2.40 0.067 18.7 0.26 0.54M
 4.13 2 -1.82 0.037 20.3 0.20 0.54M
   1 1.63 0.053 18.7 0.18 0.54M
 5.72a 1 -3.18 0.051 20.2 0.34 0.54M
   2 3.54 0.080 18.8 0.38 0.54M
 5.90 1 -3.20 0.052 20.2 0.35 0.54M
   2 4.47 0.088 19.0 0.49 0.54M
           
Feld 3 (L = 4.90 m)         
 0.00 1 -3.20 0.052 20.2 0.35 0.54M
   2 4.47 0.088 19.0 0.49 0.54M
 0.18a 1 -3.23 0.052 20.2 0.35 0.54M
   2 3.60 0.081 18.8 0.39 0.54M
 1.77 2 -1.22 0.030 20.4 0.13 0.54M
   1 1.09 0.042 18.7 0.12 0.54M
 2.52* 2 -1.79 0.037 20.3 0.19 0.54M
   1 1.61 0.052 18.7 0.17 0.54M
 3.43 2 -0.96 0.026 20.4 0.10 0.54M
   1 0.86 0.037 18.8 0.09 0.54M
 4.72a 1 -2.66 0.046 20.3 0.29 0.54M
   2 2.96 0.071 18.8 0.32 0.54M
 4.90 1 -2.65 0.046 20.3 0.29 0.54M
   2 3.78 0.078 19.0 0.41 0.54M
           
Feld 4 (L = 4.90 m)         
 0.00 1 -2.65 0.046 20.3 0.29 0.54M
   2 3.78 0.078 19.0 0.41 0.54M
 0.18a 1 -2.64 0.046 20.3 0.29 0.54M
   2 2.94 0.071 18.8 0.32 0.54M
 1.47 2 -1.08 0.028 20.4 0.12 0.54M
   1 0.97 0.039 18.8 0.10 0.54M
 2.42 2 -2.00 0.040 20.3 0.22 0.54M
   1 1.79 0.056 18.7 0.19 0.54M
 3.43 2 -0.97 0.027 20.4 0.10 0.54M
   1 0.88 0.037 18.8 0.09 0.54M
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 4.72a 1 -2.87 0.048 20.2 0.31 0.54M
   2 3.20 0.075 18.8 0.35 0.54M
 4.90 1 -2.87 0.048 20.2 0.31 0.54M
   2 4.06 0.082 19.0 0.44 0.54M
           
Feld 5 (L = 4.90 m)         
 0.00 1 -2.87 0.048 20.2 0.31 0.54M
   2 4.06 0.082 19.0 0.44 0.54M
 0.18a 1 -2.87 0.048 20.2 0.31 0.54M
   2 3.19 0.075 18.8 0.35 0.54M
 1.47 2 -1.01 0.027 20.4 0.11 0.54M
   1 0.91 0.038 18.8 0.10 0.54M
 2.49 2 -2.06 0.040 20.3 0.22 0.54M
   1 1.85 0.057 18.7 0.20 0.54M
 3.43 2 -1.18 0.029 20.4 0.13 0.54M
   1 1.06 0.041 18.8 0.11 0.54M
 4.72a 1 -2.53 0.045 20.3 0.27 0.54M
   2 2.82 0.069 18.8 0.30 0.54M
 4.90 1 -2.55 0.045 20.3 0.28 0.54M
   2 3.65 0.076 19.0 0.40 0.54M
           
Feld 6 (L = 4.90 m)         
 0.00 1 -2.55 0.045 20.3 0.28 0.54M
   2 3.65 0.076 19.0 0.40 0.54M
 0.18a 1 -2.56 0.045 20.3 0.28 0.54M
   2 2.85 0.070 18.8 0.31 0.54M
 1.47 2 -0.89 0.025 20.4 0.10 0.54M
   1 0.80 0.035 18.8 0.09 0.54M
 2.31* 2 -1.61 0.035 20.3 0.17 0.54M
   1 1.44 0.049 18.7 0.16 0.54M
 3.43 2 -0.35 0.013 20.5 0.04 0.54M
   1 0.32 0.019 18.8 0.03 0.54M
 4.72a 1 -3.69 0.056 20.2 0.40 0.54M
   2 4.10 0.088 18.8 0.45 0.54M
 4.90 1 -3.62 0.055 20.2 0.39 0.54M
   2 5.00 0.093 19.0 0.55 0.55 
           
Feld 7 (L = 4.90 m)         
 0.00 1 -3.62 0.055 20.2 0.39 0.54M
   2 5.00 0.093 19.0 0.55 0.55 
 0.18a 1 -3.56 0.055 20.2 0.39 0.54M
   2 3.97 0.087 18.8 0.43 0.54M
 1.47 2 -1.45 0.033 20.4 0.16 0.54M
   1 1.30 0.046 18.7 0.14 0.54M
 2.97* 2 -3.68 0.056 20.2 0.40 0.54M
   1 3.30 0.082 18.7 0.36 0.54M
 4.80a 2 -0.37 0.016 20.5 0.04 0.54M
   1 0.33 0.022 18.8 0.04 0.54M
 4.90 1 - 0.004 20.6 - 0.54M
   1 - 0.005 18.9 - 0.54M

a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 5.90 m)          
 0.00 2 4.55 45.0 159.38 - - 
 0.12a 2 4.31 45.0 159.38 - 1.66M
 0.33v 2 3.91 45.0 159.38 20.17 1.66M
 2.31 1 0.27R 45.0 159.38 20.17 1.66M
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 5.51v 2 6.31 45.0 159.38 20.17 1.66M
 5.72a 2 6.72 45.0 159.38 - 1.66M
 5.90 2 7.08R 45.0 159.38 - - 
Feld 2 (L = 5.90 m)          
 0.00 2 6.32R 45.0 159.38 - - 
 0.18a 2 5.96 45.0 159.38 - 1.66M
 0.39v 2 5.55 45.0 159.38 20.17 1.66M
 3.21 1 0.06R 45.0 159.38 20.17 1.66M
 5.51v 2 4.54 45.0 159.38 20.17 1.66M
 5.72a 2 4.95 45.0 159.38 - 1.66M
 5.90 2 5.31R 45.0 159.38 - - 
Feld 3 (L = 4.90 m)          
 0.00 2 4.97R 45.0 159.38 - - 
 0.18a 2 4.61 45.0 159.38 - 1.66M
 0.39v 2 4.20 45.0 159.38 20.17 1.66M
 2.52 2 0.20R 45.0 159.38 20.17 1.66M
 4.51v 2 3.92 45.0 159.38 20.17 1.66M
 4.72a 2 4.33 45.0 159.38 - 1.66M
 4.90 2 4.69R 45.0 159.38 - - 
Feld 4 (L = 4.90 m)          
 0.00 2 4.77R 45.0 159.38 - - 
 0.18a 2 4.41 45.0 159.38 - 1.66M
 0.39v 2 4.01 45.0 159.38 20.17 1.66M
 2.42 2 0.10R 45.0 159.38 20.17 1.66M
 4.51v 2 4.12 45.0 159.38 20.17 1.66M
 4.72a 2 4.53 45.0 159.38 - 1.66M
 4.90 2 4.88R 45.0 159.38 - - 
Feld 5 (L = 4.90 m)          
 0.00 2 4.91R 45.0 159.38 - - 
 0.18a 2 4.55 45.0 159.38 - 1.66M
 0.39v 2 4.15 45.0 159.38 20.17 1.66M
 2.49 2 0.13R 45.0 159.38 20.17 1.66M
 4.51v 2 3.98 45.0 159.38 20.17 1.66M
 4.72a 2 4.39 45.0 159.38 - 1.66M
 4.90 2 4.75R 45.0 159.38 - - 
Feld 6 (L = 4.90 m)          
 0.00 2 4.55R 45.0 159.38 - - 
 0.18a 2 4.19 45.0 159.38 - 1.66M
 0.39v 2 3.79 45.0 159.38 20.17 1.66M
 2.31 1 0.27R 45.0 159.38 20.17 1.66M
 4.51v 2 4.34 45.0 159.38 20.17 1.66M
 4.72a 2 4.75 45.0 159.38 - 1.66M
 4.90 2 5.10R 45.0 159.38 - - 
Feld 7 (L = 4.90 m)          
 0.00 2 5.85R 45.0 159.38 - - 
 0.18a 2 5.49 45.0 159.38 - 1.66M
 0.39v 2 5.08 45.0 159.38 20.17 1.66M
 2.97 1 0.13R 45.0 159.38 20.17 1.66M
 4.59v 2 3.20 45.0 159.38 20.17 1.66M
 4.80a 2 3.61 45.0 159.38 - 1.66M
 4.90 2 3.81 45.0 159.38 - - 

a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
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Bewehrungswahl

untere 
Längsbewehrung

Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 2ø12 2.26 -0.01 36.32 0.13 0.11 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 2ø12 2.26 -0.03 36.38 0.15 0.15 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

Längsbewehrung As                                           [cm²]
M 1:340

Lage 1:

oben

GB 2Ø12

unten

Lage 1: GB 2Ø12

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

2

1

1

2

Querkraftbewehrung 
(Bügel)

Feld xa xe ds s Schn. asw

 [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.12 5.72 ø8 15.0 2 6.70
       
2 0.18 5.72 ø8 15.0 2 6.70
       
3 0.18 4.72 ø8 15.0 2 6.70
       
4 0.18 4.72 ø8 15.0 2 6.70
       
5 0.18 4.72 ø8 15.0 2 6.70
       
6 0.18 4.72 ø8 15.0 2 6.70
       
7 0.18 4.80 ø8 15.0 2 6.70

Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
Brand 1    0.20*Qk.W.000   
 2    0.20*Qk.W.090   

 Feuerwiderstandsklasse R90
 3-seitige Beflammung  m
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Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.6
 Querschnittsbreite b = 200 mm ≥ 150 mm

Achsabstände mittlerer Achsabstand Balken
 x Ek ηfi σfi θcr a Δa aerf am

 [m]  [-] [N/mm²] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 5.72 2 0.1 17.40 1026 30 -20 10 34
 5.90 2 0.1 21.05 990 30 -20 10 34
Feld 2 0.00 2 0.1 21.05 990 30 -20 10 34
 0.18 2 0.1 17.80 1022 30 -20 10 34
 5.72 2 0.1 9.83 1102 30 -20 10 34
 5.90 2 0.1 12.48 1075 30 -20 10 34
Feld 3 0.00 2 0.1 12.48 1075 30 -20 10 34
 0.18 2 0.1 10.01 1100 30 -20 10 34
 4.72 2 0.1 8.21 1118 30 -20 10 34
 4.90 2 0.1 10.53 1095 30 -20 10 34
Feld 4 0.00 2 0.1 10.52 1095 30 -20 10 34
 0.18 2 0.1 8.17 1118 30 -20 10 34
 4.72 2 0.1 8.88 1111 30 -20 10 34
 4.90 2 0.1 11.30 1087 30 -20 10 34
Feld 5 0.00 2 0.1 11.30 1087 30 -20 10 34
 0.18 2 0.1 8.87 1111 30 -20 10 34
 4.72 2 0.1 7.81 1122 30 -20 10 34
 4.90 2 0.1 10.15 1098 30 -20 10 34
Feld 6 0.00 2 0.1 10.15 1098 30 -20 10 34
 0.18 2 0.1 7.91 1121 30 -20 10 34
 4.72 2 0.1 11.43 1086 30 -20 10 34
 4.90 2 0.1 13.98 1060 30 -20 10 34
Feld 7 0.00 2 0.1 13.98 1060 30 -20 10 34
 0.18 2 0.1 11.05 1090 30 -20 10 34

Achsabstand Einzelstäbe
 x Ek ηfi σfi θcr aR30 Δa aerf aR

 [m]  [-] [N/mm²] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 5.72 2 0.13 17.4 1026 12 0 12 0
 5.90 2 0.13 21.0 990 12 0 12 0
Feld 2 0.00 2 0.13 21.0 990 12 0 12 0
 0.18 2 0.13 17.8 1022 12 0 12 0
 5.72 2 0.13 9.8 1102 12 0 12 0
 5.90 2 0.13 12.5 1075 12 0 12 0
Feld 3 0.00 2 0.13 12.5 1075 12 0 12 0
 0.18 2 0.13 10.0 1100 12 0 12 0
 4.72 2 0.13 8.2 1118 12 0 12 0
 4.90 2 0.13 10.5 1095 12 0 12 0
Feld 4 0.00 2 0.13 10.5 1095 12 0 12 0
 0.18 2 0.13 8.2 1118 12 0 12 0
 4.72 2 0.13 8.9 1111 12 0 12 0
 4.90 2 0.13 11.3 1087 12 0 12 0
Feld 5 0.00 2 0.13 11.3 1087 12 0 12 0
 0.18 2 0.13 8.9 1111 12 0 12 0
 4.72 2 0.13 7.8 1122 12 0 12 0
 4.90 2 0.13 10.2 1098 12 0 12 0
Feld 6 0.00 2 0.13 10.2 1098 12 0 12 0
 0.18 2 0.13 7.9 1121 12 0 12 0
 4.72 2 0.13 11.4 1086 12 0 12 0
 4.90 2 0.13 14.0 1060 12 0 12 0
Feld 7 0.00 2 0.13 14.0 1060 12 0 12 0
 0.18 2 0.13 11.0 1090 12 0 12 0
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Achsabstand Eckstäbe
 x asd,erf a  
 [m] [mm] [mm]  
Feld 1 5.72 20 34  
 5.90 20 34  
Feld 2 0.00 20 34  
 0.18 20 34  
 5.72 20 34  
 5.90 20 34  
Feld 3 0.00 20 34  
 0.18 20 34  
 4.72 20 34  
 4.90 20 34  
Feld 4 0.00 20 34  
 0.18 20 34  
 4.72 20 34  
 4.90 20 34  
Feld 5 0.00 20 34  
 0.18 20 34  
 4.72 20 34  
 4.90 20 34  
Feld 6 0.00 20 34  
 0.18 20 34  
 4.72 20 34  
 4.90 20 34  
Feld 7 0.00 20 34  
 0.18 20 34  

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 
1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 
wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
 [-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 28.64 0.20 0.15 1.30 45.50 0.63
2 28.64 0.20 0.15 1.50 52.50 0.55
3 23.79 0.12 0.08 1.50 52.50 0.45
4 23.79 0.11 0.08 1.50 52.50 0.45
5 23.79 0.11 0.08 1.50 52.50 0.45
6 23.79 0.13 0.10 1.50 52.50 0.45
7 23.79 0.13 0.10 1.30 45.50 0.52

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN] [kN]
Einw. Qk.W.000 A 2.72 2.72
 B 8.02 8.02
 C 6.15 6.15
 D 5.66 5.66
 E 5.87 5.87
 F 5.57 5.57
 G 6.56 6.56m
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 H 2.28 2.28
Einw. Qk.W.090 A -3.03 -3.03
 B -8.93 -8.93
 C -6.85 -6.85
 D -6.31 -6.31
 E -6.53 -6.53
 F -6.20 -6.20
 G -7.30 -7.30
 H -2.54 -2.54

Bem.-auflagerkräfte Bemessungsauflagerkräfte (Min/Max)
 Aufl. Fz,d,min Fz,d,max

  [kN] [kN]
Grundkombinationen A -4.55 4.09
 B -13.40 12.03
 C -10.28 9.23
 D -9.46 8.50
 E -9.80 8.80
 F -9.30 8.35
 G -10.95 9.84
 H -3.81 3.42

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Biegung     OK  
 Querkraft     OK  
 Bewehrungswahl     OK  

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Brand    OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegeschlankheit Feld 1     OK 0.63
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Pos. 2.1 Ankerplatte
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AUFGESTELLT:

Stockelsdorf, den 08.12.2021

                                             
Dipl.-Ing.  A.-H. Harder
Beratender Ingenieur VDI
Telefon   (0451) 4988899
Telefax   (0451) 4992360
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